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CZÊ�Æ VI. ZANIECZYSZCZENIE GLEB

1. MONITORING KRAJOWY CHEMIZMU GLEB ORNYCH

Jednym z wa¿nych elementów �rodowiska przyrodniczego jest gleba. Zmiany w sk³adzie gleby
oddzia³uj¹ bezpo�rednio na ro�liny, a po�rednio tak¿e na cz³owieka i zwierzêta.

Pogorszenie w³a�ciwo�ci u¿ytkowych gleby, czyli ich degradacja, zachodzi zarówno pod wp³y-
wem czynników naturalnych, jak i antropogenicznych. Najwa¿niejsze rodzaje oddzia³ywañ powo-
dowanych przez cz³owieka zwi¹zane s¹ z przemys³em, transportem i rolnictwem. G³ównymi przy-
czynami, które powoduj¹ obni¿enie w³a�ciwo�ci produkcyjnych gleb s¹: górnictwo, niew³a�ciwe
u¿ytkowanie rolnicze gleb, b³êdne stosowanie �rodków ochrony ro�lin i nawozów sztucznych oraz
oddzia³ywanie przemys³u, transportu i gospodarki komunalnej.

Z punktu widzenia ochrony �rodowiska najwa¿niejsze jest zapobieganie zanieczyszczeniom
metalami ciê¿kimi. Tego typu zanieczyszczenia wystêpuj¹ na terenach i w otoczeniu zak³adów
przemys³owych, na terenach miast i aglomeracji, w pobli¿u tras komunikacyjnych oraz na tere-
nach sk³adowisk odpadów komunalnych i przemys³owych. Szacuje siê, ¿e presje tego typu,
o bardzo ró¿nym, czêsto znikomym natê¿eniu, wystêpuj¹ na obszarze nie przekraczaj¹cym 10%
powierzchni kraju. Problemem o znacznie wiêkszym zasiêgu obszarowym, obejmuj¹cym z ró¿-
nym natê¿eniem znacz¹cy obszar kraju, jest nadmierne zakwaszenie gleb. Wysoki poziom zakwa-
szenia (niskie pH) jest charakterystyczny dla g³ównych typów gleb wystêpuj¹cych w Polsce, jed-
nak depozycja zwi¹zków kwa�nych zwi¹zana z wymywaniem przez opady zanieczyszczeñ z at-
mosfery oraz skutki niew³a�ciwie prowadzonych zabiegów agrotechnicznych pogarszaj¹ sytuacjê
w tym zakresie.

W celu obserwowania zmian jako�ci pod wp³ywem czynników antropopresji prowadzony jest
monitoring gleb. Jedno z zadañ tego podsystemu dotyczy d³ugofalowych zmian chemizmu gleb.
Badania te wykonywane s¹ w oparciu o sieæ krajow¹, cyklicznie co 5 lat od 1995 r., kiedy to
rozpoczêto realizacjê programu. Zadaniem krajowej sieci monitoringu chemizmu gleb ornych jest
ocena kszta³towania siê zmian w³a�ciwo�ci gleb w warunkach dzia³alno�ci rolniczej i pozarolni-
czej.

Za³o¿enia systemu, jego realizacja oraz oceny powierzone zosta³y Instytutowi Uprawy Nawo-
¿enia i Gleboznawstwa w Pu³awach, okresowo publikuj¹cemu wyniki swych prac. Monitoring
krajowy gleb obejmuje sieæ punktów pomiarowo-kontrolnych reprezentowan¹ przez 216 profili
glebowych, zlokalizowanych na gruntach ornych ca³ego kraju, w tym 9 w województwie �wiêto-
krzyskim. Reprezentatywnymi dla województwa s¹ badania wykonywane na terenie powiatów:

� buskiego: w Rzêdowie, gm. Tuczêpy,
� jêdrzejowskiego: w Olszówce Nowej, gm. Wodzis³aw,
� kieleckiego: w Dyminach, gm. Morawica i Wola Kopcowa, gm. Mas³ów,
� ostrowieckiego: w Æmielowie, gm. Æmielów,
� sandomierskiego: w Winiarkach, gm. Dwikozy,
� starachowickiego: w W¹chocku - Starym Dworze, gm. W¹chock,
� staszowskiego: w Okr¹g³ej, gm. Po³aniec i Niedzia³ki, gm. Rytwiany.
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Zgodnie z za³o¿eniami programu, dotychczas dostêpne s¹ wyniki badañ wykonanych w 1995
i 2000 r., a kolejne dotyczyæ bêd¹ 2005 r.

Jak wynika z prowadzonych badañ (tabela 90), ocena zanieczyszczenia powierzchniowej war-
stwy gleb u¿ytków rolnych (0-20 cm) metalami ciê¿kimi i siark¹ nie jest niepokoj¹ca. Badane
gleby cechuje:

� naturalna zawarto�æ metali ciê¿kich w glebach (kadmu, miedzi, chromu, niklu, o³owiu
i cynku) okre�lana jako 0 stopieñ zanieczyszczenia w skali 0-V, tj. od naturalnej zawarto�ci
do bardzo silnego zanieczyszczenia, stwierdzona w 6 badanych profilach glebowych i pod-
wy¿szona zawarto�æ niektórych metali w 3 profilach (kadmu - w Olszówce Nowej, miedzi -
w W¹chocku-Starym Dworze i o³owiu - w Æmielowie). Badania nie wykaza³y s³abego, �red-
niego czy te¿ silnego lub bardzo silnego zanieczyszczenia gleb (w stopniu II-V);

� niska zawarto�æ siarki siarczanowej (S-SO4), okre�lana jako I stopieñ zanieczyszczenia siar-
k¹ w skali I-IV, tj. od niskiej zawarto�ci do zawarto�ci bardzo wysokiej, stwierdzona we
wszystkich poddanych badaniom profilach glebowych.

Rys. 71. Stopieñ zanieczyszczenia gleb metalami ciê¿kimi i WWA w punktach kontrolnych
monitoringu krajowego
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* Graniczne warto�ci WWA w 0-20 cm warstwie gleb (Kabata-Pendias i in.,1995):

Zawarto�æ WWA Stopieñ Ocena
w µg/kg gleby zanieczyszczenia zanieczyszczenia gleby

poni¿ej 200 0 nie zanieczyszczona (zaw. naturalna)
200-600 I zawarto�æ podwy¿szona

600-1000 II ma³o zanieczyszczona
1000-5000 III zanieczyszczona

5000-10000 IV silnie zanieczyszczona
powy¿ej 10000 V bardzo silnie zanieczyszczona

Tabela 90. Zanieczyszczenie gleb u¿ytków rolnych metalami ciê¿kimi, siark¹ i wielopier�cienio-
wymi wêglowodorami aromatycznymi na podstawie krajowego monitoringu gleb

Zawarto�æ metali ciê¿kich
 w mg/kg gleby

i stopieñ zanieczyszczeniaLp.
Lokalizacja

badañ
(Nr punktu)

Rok
badañ

pH
w  KCl

Cd Cu Cr Ni Pb Zn

Zawarto�æ
siarki S-SO4

w mg/100g
gleby

i stopieñ
zanieczysz-

czenia

Zawarto�æ
WWA

w µg/kg
gleby

i stopieñ
zanieczysz-

czenia*

POWIAT BUSKI
1995 3,6 0,19

0
4,4
0

5,5
0

4,0
0

9,9
0

16,0
0

1,63
II

103
0

1 Rzêdów
gmina

Tuczêpy
(367)

2000 5,3 0,11
0

3,5
0

4,8
0

2,8
0

11,3
0

17,2
0

1,45
I

411
I

POWIAT JÊDRZEJOWSKI
1995 5,4 0,47

0
5,2
0

8,7
0

6,0
0

17,6
0

32,5
0

1,50
I

149
0

2 Olszówka Nowa
gmina

Wodzis³aw
(357)

2000 5,3 0,61
I

8,3
0

10,2
0

5,9
0

19,5
0

35,0
0

1,68
I

182
0

POWIAT KIELECKI
1995 5,5 0,4

0
4,7
0

9,2
0

6,8
0

14,5
0

33,3
0

1,00
I

249
I

3 Dyminy
gmina

Morawica
(359)

2000 5,6 0,35
0

4,5
0

9,7
0

5,5
0

16,0
0

36,7
0

1,25
I

399
I

1995 3,7 0,25
0

4,2
0

5,2
0

3,7
0

18,5
0

25,7
0

1,50
I

262
I

4 Wola Kopcowa
gmina

Mas³ów
(361)

2000 3,7 0,19
0

4,5
0

5,3
0

3,2
0

19,3
0

26,0
0

1,80
I

274
I

POWIAT OSTROWIECKI
1995 4,6 0,28

0
7,5
0

9,0
0

7,7
0

60,5
I

36,7
0

1,13
I

203
I

5 Æmielów
gmina

Æmielów
(373)

2000 4,4 0,29
0

8,5
0

11,3
0

7,5
0

58,3
I

36,7
0

0,85
I

412
I

POWIAT SANDOMIERSKI
1995 5,8 0,23

0
11,5

0
13,5

0
12,4

0
11,7

0
33,3

0
0,88

I
279

I
6 Winiarki

gmina Dwikozy
(375) 2000 6,0 0,16

0
11,0

0
15,5

0
12,2

0
9,7
0

31,0
0

1,00
I

296
I

POWIAT STARACHOWICKI
1995 4,5 0,24

0
28,3

I
5,8
0

2,8
0

10,4
0

31,0
0

0,88
I

1449
III

7 W¹chock-
-Stary Dwór

gmina W¹ chock
(265)

2000 4,3 0,17
0

30,0
I

4,3
0

2,6
0

10,4
0

28,6
0

0,75
I

1065
III

POWIAT STASZOWSKI
1995 6,0 0,37

0
11,5

0
12,5

0
11,3

0
16,4

0
46,7

0
1,50

I
93
0

8 Okr¹g³a
gmina

Po³aniec
(371)

2000 5,8 0,31
0

9,0
0

10,7
0

7,7
0

14,0
0

46,7
0

1,25
I

151
0

1995 4,2 0,08
0

3,3
0

3,5
0

2,8
0

9,1
0

16,3
0

1,37
I

75
0

9 Niedzia³ki
gmina

Rytwiany
(369)

2000 4,5 0,12
0

4,0
0

5,0
0

2,8
0

7,7
0

20,0
0

1,25
I

123
0
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Z uwagi na zale¿no�æ pobierania metali przez ro�liny i ich migracji do wód gruntowych od
odczynu gleby, w tabeli zestawiaj¹cej ich zawarto�æ podano równie¿ pH gleby. Wiêkszo�æ metali
jest ³atwo przyswajalna przez ro�liny w warunkach kwa�nego odczynu. Wzrost odczynu gleby do
warto�ci pH w granicach 6,5-7,5 zmniejsza pobieranie metali przez ro�liny. W glebach o odczynie
alkalicznym (pH powy¿ej 7,2) wzrasta mobilno�æ metali ciê¿kich wskutek powstawania komplek-
sowych anionów tych pierwiastków, ³atwo pobieranych przez ro�liny.

Ocena zanieczyszczenia gleb w zakresie zawarto�ci wêglowodorów aromatycznych jest mniej
zadowalaj¹ca. Wprawdzie nie stwierdzono gleb silnie zanieczyszczonych, lecz naturaln¹ zawarto�æ
wêglowodorów wykaza³y tylko 3 badane profile (Olszówka w gm. Wodzis³aw, Okr¹g³a
w gm. Po³aniec i Niedzia³ki w gm. Rytwiany). Zawarto�æ podwy¿szon¹ wêglowodorów aromatycz-
nych okre�lan¹ jako I stopieñ zanieczyszczenia w skali 0-V, tj. od naturalnej zawarto�ci do bardzo
silnego zanieczyszczenia, stwierdzono w wiêkszo�ci badanych gleb, a w Wachocku-Starym Dworze
badan¹ glebê zakwalifikowano do III stopnia odpowiadaj¹cego �redniemu zanieczyszczeniu.

Stopieñ zanieczyszczenia gleb decyduje o stopniu ich wykorzystania. W odniesieniu do zanie-
czyszczenia gleb przez WWA uznano (Kabata-Pendias i in., 1995) mo¿liwo�æ uprawy wszystkich
ro�lin przy 0 i I stopniu zanieczyszczenia bez obawy zanieczyszczenia ziemiop³odów. Na glebach
zanieczyszczonych w stopniu II zaleca siê ograniczenie uprawy ro�lin do produkcji ¿ywno�ci
o niskiej zawarto�ci substancji szkodliwych, przeznaczonej g³ównie dla dzieci i niemowl¹t. W
odniesieniu do gleb zanieczyszczonych w stopniu III zaleca siê ograniczenie przeznaczenia gleb
na u¿ytki zielone (wypas zwierz¹t i produkcja siana). Stopieñ zanieczyszczenia gleb metalami
ciê¿kimi i WWA w punktach kontrolnych monitoringu krajowego przedstawiono na rys. 71.

2. ZANIECZYSZCZENIE GLEB NA PODSTAWIE MONITORINGU
REGIONALNEGO

Wojewódzki Inspektorat Ochrony �rodowiska w Kielcach wykonuje, w ramach monitoringu
regionalnego, badania gleb po³o¿onych na obszarach o znacz¹cym potencjalnym zagro¿eniu za-
nieczyszczeniem. Maj¹ one na celu dokumentowanie zmian zachodz¹cych w glebach, sygnalizo-
wanie zagro¿eñ i umo¿liwienie wczesnego podejmowania dzia³añ ochronnych. Wyniki tego ro-
dzaju badañ, wykonywanych najczê�ciej w rejonach bezpo�redniego wp³ywu przemys³owych �ró-
de³ zanieczyszczeñ, ci¹gów komunikacyjnych o du¿ym natê¿eniu ruchu oraz sk³adowisk odpa-
dów, prezentowane s¹ w corocznych raportach o stanie �rodowiska w województwie. Poni¿ej za-
mieszczono ocenê stopnia zanieczyszczenia gleb metalami ciê¿kimi, wykonan¹ na podstawie ba-
dañ z 2001 roku, którymi objêto gleby przy drodze krajowej nr 74 oraz w rejonach Starachowic,
Koñskich i St¹porkowa.

Stopieñ zanieczyszczenia gleb metalami ciê¿kimi (MC) okre�lono odnosz¹c stê¿enia badanych
substancji do zawarto�ci granicznych przyporz¹dkowanych do sze�ciu stopni chemicznej jako�ci
gleb. Warto�ci te s¹ zamieszczone w �Ocenie stopni zanieczyszczenia gleb...� (Kabata-Pendias
i in. 1993) i obejmuj¹: stopieñ 0 � gleby nie zanieczyszczone, stopieñ I � gleby o podwy¿szonej
zawarto�ci MC, stopieñ II � gleby s³abo zanieczyszczone, stopieñ III � gleby �rednio zanieczyszczo-
ne, stopieñ IV � gleby silnie zanieczyszczone, stopieñ V � gleby bardzo silnie zanieczyszczone.

Ocena jako�ci chemicznej gleb jest podstaw¹ do okre�lenia w³a�ciwego, uwzglêdniaj¹cego eko-
logiczne funkcje, rolniczego u¿ytkowania gruntów.

Gleby w rejonie drogi krajowej nr 74
Jednym z rejonów objêtych badaniami s¹ gleby po³o¿one w zasiêgu bezpo�redniego oddzia³y-

wania zanieczyszczeñ, których �ród³em jest ruch komunikacyjny na drodze krajowej nr 74. Jest to
ju¿ druga seria badañ, poprzednio analizy tych gleb wykonywano w 1996 r. Wyniki z obu cykli
badañ wraz z ocen¹ stopnia zanieczyszczenia gleb metalami ciê¿kimi przedstawia tabela 91.
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Tabela 91. Zestawienie wyników badañ gleb w rejonie drogi krajowej nr 74

Oznaczenia

Cu Ni Zn Pb Cr CdLp.

Miejsce poboru
próby

rodzaj u¿ytku

Rok
badañ pH

w KCl
Zakres stê¿eñ w mg/kg i stopieñ zanieczyszczenia

1996 4,3-7,0 2,7- 3,8
0

0,2 - 1,2
0

17,0 - 18,3
0

3,8 - 7,6
0

2,3 - 2,9
0

0,2 - 0,3
0

1

Ciosowa

grunt orny

2001 5,6-7,4
5,4 - 5,7

0
1,3 - 1,5

0
37,0 - 47,2

0
17,8 - 19,3

0
3,9 - 5,2

0
0,6 - 0,7

I

1996 6,1-6,9 15,7 - 23,0
0

5,1 - 5,2
0

55,9 - 77,0
0, I

28,5 - 30,7
0

8,9 - 9,0
0

0,7 - 1,0
I

2
Miedziana Góra

u¿ytek zielony
2001 6,6-7,1

7,4 - 7,7
0

3,6 - 4,9
0

42,6 - 116,3
0, I

15,8 - 28,7
0

6,1 - 7,6
0

0,4 - 1,3
0, I

1996 7,6-7,9 12,8 - 39,3
0, I

4,5 - 1,1
0

31,9 - 72,9
0, I

13,9 - 48,8
0

3,1 - 6,7
0

0,4 - 0,9
0, I

3
Kostom³oty

grunt orny
2001 7,8

11,3 - 15,0
0

3,4 - 3,5
0

70,8 - 90,5
I

58,8 - 118,2
I, II

5,8 - 6,7
0

0,6 - 0,8
I

1996
7,2-7,3 3,6 - 4,9

0
2,5 � 2,8

0
13,6 - 25,2

0
3,9 - 11,7

0
2,9 - 3,1

0
0,1 - 0,3

0
4

Niewachlów

grunt orny, sad

2001 7,7-7,8
15,4 - 23,3

0
3,3 � 4,0

0
104,5-123,9

I
102,1-197,5

II
4,6 - 6,1

0
0,7 - 0,9

I

1996 7,2-7,7 4,5 - 13,2
0

3,2 � 10,2
0

25,6 - 119,3
0, I

7,6 - 25,3
0

4,2 � 6,5
0

0,3 - 0,6
0, I

5

Kielce

ogródek
przydomowy 2001 5,5-6,5

3,5 - 5,0
0

2,1 � 2,8
0

35,7 � 48,4
0

11,9 � 17,5
0

4,3 � 5,9
0

0,4 - 0,6
0, I

1996 6,6-7,5 15,0 - 21,3
0

17,3 - 22,8
0

78,5 - 82,4
I

47,4 - 83,3
0, I

11,7 - 15,3
0

1,1 - 1,3
I

6
Domaszowice

grunt orny 2001 7,5-7,6 11,0 - 16,8
0

11,4 - 14,0
0

73,6 - 109,6
I

73,6 - 109,6
I

15,1 - 18,7
0

0,7 - 0,9
I

1996 4,9-4,8 2,3 - 2,7
0

1,6 - 2,5
0

17,5 - 36,1
0

11,6 - 27,5
0

1,7 - 2,4
0

0,3 - 0,4
0

7
Cedzyna

u¿ytek le�ny 2001 6,5-8,0 1,7
0

1,2 - 1,6
0

14,0 - 16,4
0

4,7 - 5,5
0

1,8 � 2,3
0

0,2 - 0,3
0

1996 5,9-6,1 4,3 - 4,6
0

4,0 - 6,3
0

38,9 - 44,3
0

17,1 - 19,2
0

4,3 - 6,3
0

0,4 - 0,5
0

8

Radlin

grunt orny, u¿ytek

zielony
2001 7,7-7,8 3,4 - 4,9

0
3,3 - 3,4

0
45,0 - 53,2

0
17,8 - 20,7

0
5,6 - 6,0

0
0,5 �0,6

0, I

1996 7,2-7,7 6,6 - 8,1
0

5,7 - 7,6
0

36,8 - 43,7
0

36,6 - 326,9
0, III

5,1 - 6,8
0

0,5 - 0,9
I

9

Górno

grunt orny, u¿ytek

zielony
2001 7,0-7,4 5,9 - 11,3

0

4,9- 10,8

0

66,0 - 107,7
0, I

71,9 - 103,6
I, II

8,3 - 13,5
0

0,6 - 0,9
I

1996 5,4-7,3 3,7 - 13,6
0

2,6 - 9,8
0

24,1 - 232,2
0, II

16,8 - 48,9
0

3,4 - 9,4
0

n.w. - 1,0
0, I

10
Wola Jachowa

grunt orny 2001 6,7-7,4 1,4 - 3,4
0

0,3 - 1,5
0

19,4 - 49,3
0

7,8 - 15,3
0

1,9 - 4,3
0

0,4 - 0,6
0, I
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Badania zlokalizowano w 10 miejscowo�ciach le¿¹cych przy trasie Lublin � £ód�, pobieraj¹c
20 prób z gruntów przyleg³ych do obu stron drogi. W 1996 i 2001 roku wykonano po 140 analiz
chemicznych w zakresie okre�laj¹cym odczyn gleby oraz zawarto�æ w nich metali ciê¿kich: mie-
dzi, niklu, cynku, o³owiu, chromu i kadmu.

Analizowane gleby wykaza³y zró¿nicowany odczyn od kwa�nego do zasadowego (pH od 4,3
do 8,0) z przewag¹ odczynu obojêtnego i zasadowego.

Stê¿enia miedzi, niklu i chromu we wszystkich próbach poddanych badaniom w roku 2001, nie
wykracza³y poza zakres odpowiadaj¹cy 0 stopniu zanieczyszczenia, który odnosi siê do gleb nie
zanieczyszczonych. Zawarto�æ pozosta³ych metali ciê¿kich równie¿ kwalifikuje niektóre
z gleb w tym rejonie do nie zanieczyszczonych, chocia¿ s³abe zanieczyszczenie kadmem, odpo-
wiadaj¹ce I stopniu zanieczyszczenia, wykazuje 14 na 20 analizowanych w 2001 r. prób. W zakre-
sie zawarto�ci cynku tylko 7 prób zakwalifikowano do I stopnia zanieczyszczenia, przy czym w
1996 r. jedna z prób wykaza³a II stopieñ, czyli s³abe zanieczyszczenie. Najmniej korzystnie wypa-
da ocena w zakresie zanieczyszczenia gleb o³owiem, któremu to wska�nikowi przyporz¹dkowano
stopnie zanieczyszczenia 0-III, przy czym II stopieñ zanieczyszczenia odnosi siê do 4 prób bada-
nych w roku 2001, a III stopieñ (�rednie zanieczyszczenie) do jednej z prób analizowanych w 1996
roku.

Jak wynika z zestawienia wyników badañ zawarto�æ metali ciê¿kich w glebach przy drodze
krajowej Nr 74 jest naturalna lub podwy¿szona, a sporadycznie wykazuje s³abe zanieczyszczenie,
które dotyczy stê¿eñ o³owiu i cynku.

Gleby w rejonie Starachowic
Monitorowanie gleb w rejonie Starachowic ma na celu obserwacjê zachodz¹cych w nich

zmian pod wp³ywem oddzia³ywania ró¿norodnych �róde³, w tym g³ównie przemys³u.
Badania przeprowadzono w dwóch cyklach odnosz¹cych siê do 1996 i 2001 roku, pobieraj¹c

po 10 prób do analiz laboratoryjnych, okre�laj¹cych pH i zawarto�æ metali ciê¿kich.
Gleby w tym rejonie w wiêkszo�ci analizowanych prób wykazuj¹ naturaln¹ zawarto�æ metali

ciê¿kich, sporadycznie maj¹ podwy¿szon¹ zawarto�æ niektórych metali, okre�lan¹ jako I stopieñ
zanieczyszczenia, niemniej w jednym przypadku stwierdzono �rednie zanieczyszczenie, okre�lane
jako zanieczyszczenie III stopnia. Jest to wynik badania gleby w Starachowicach, wykonanego w
2001 r., na terenie parku miejskiego. Stê¿enie o³owiu w badanej próbie wynosi³o 347,8 mg/kg gleby.
Podwy¿szona zawarto�æ kadmu ustalona zosta³a w 1 próbie (Krzywa Wola) oraz cynku w 3 próbach
(Starachowice, W¹chock i Krzywa Wola). Stê¿enia miedzi, niklu i chromu pozostaj¹ w granicach
naturalnych ich zawarto�ci.

Pomimo, ¿e wyniki przytoczonych badañ nie s¹ szczególnie niekorzystne, to w porównaniu
do badañ z pierwszej serii (1996 r.) nale¿y zauwa¿yæ niewielki wzrost stê¿eñ cynku i kadmu,
przejawiaj¹cy siê zmian¹ odpowiadaj¹cego im stopnia zanieczyszczenia z 0 na I stopieñ, w kil-
ku próbach (cynk � 2; kadm � 1) oraz znacz¹cy wzrost zanieczyszczenia o³owiem z 0 na III
stopieñ w próbie pochodz¹cej ze Starachowic.

Wyniki badañ przeprowadzonych w 1996 i 2001 roku w tym rejonie przedstawia tabela 92.

Gleby w rejonie Koñskich
Monitorowanie gleb w rejonie Koñskich, podobnie jak Starachowic i innych obszarów

o du¿ej koncentracji przemys³owych �róde³ zanieczyszczeñ, ma na celu obserwacjê zmian jako-
�ci gleby poddawanej niekorzystnych wp³ywom antropopresji.

Badania przeprowadzono w dwóch cyklach odnosz¹cych siê do 1996 i 2001 roku, pobieraj¹c
po 10 prób do analiz laboratoryjnych, okre�laj¹cych pH i zawarto�æ metali ciê¿kich.

Analizowane próby wykazywa³y odczyn szeroko zró¿nicowany � od bardzo kwa�nego do
obojêtnego. W badaniach z 2001 r. stê¿enia niklu, o³owiu, chromu i kadmu w glebach mie�ci³y
siê w granicach naturalnej ich zawarto�ci. W zakresie pozosta³ych oznaczanych wska�ników
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równie¿ przewa¿a³ 0 stopieñ zanieczyszczenia, lecz w 2 próbach stwierdzono podwy¿szon¹
zawarto�æ cynku (Koñskie, Bawaria) oraz w 1 próbie (Koñskie) s³abe zanieczyszczenie miedzi¹
odpowiadaj¹ce II stopniu zanieczyszczenia. Wyniki badañ z Koñskich w zakresie stê¿eñ cynku
i miedzi s¹ mniej korzystne w porównaniu do cyklu badañ z 1996 r., kiedy to oba wska�niki

Tabela 92. Zestawienie wyników badañ gleb w rejonie Starachowic
Oznaczenia

Cu Ni Zn Pb Cr CdLp.

Miejsce poboru
próby

rodzaj u¿ytku

Rok badañ
pH w KCl

Stê¿enie w mg/kg - stopieñ zanieczyszczenia

1996 7,7 10,7
0

8,7
0

59,5
0

34,5
0

7,2
0

0,3
0

1
Adamów

grunt orny
2001 6,4

1,9
0

1,5
0

16,6
0

7,8
0

2,9
0

0,2
0

1996 3,9 2,7
0

2,2
0

38,5
0

34,2
0

2,1
0

0,4
0

2
Brazylia

u¿ytek zielony
2001 7,6

5,9
0

3,7
0

56,1
0

16,3
0

7,5
0

0,2
0

1996 7,5 9,9
0

6,9
0

82,0
I

33,1
0

6,5
0

0,4
0

3
Bugaj

u¿ytek le�ny
2001 7,6

13,7
0

4,8
0

43,8
0

17,7
0

7,8
0

0,2
0

1996 6,7 3,0
0

4,6
0

0,0
0

11,5
0

4,6
0

0,1
0

4
Dzia³ki

grunt orny
2001 7,1

5,1
0

3,9
0

56,4
0

13,9
0

6,6
0

0,2
0

1996 6,8 1,7
0

2,8
0

36,0
0

10,9
0

2,0
0

0,1
0

5

Krzywa Wola

ogródek
przydomowy 2001 5,8

15,0
0

6,3
0

117,3
I

25,8
0

9,1
0

0,8
I

1996 4,1 3,5
0

2,1
0

235,0
II

31,5
0

2,8
0

0,2
0

6
Lipie

grunt orny
2001 4,9

1,0
0

0,8
0

9,8
0

6,0
0

1,2
0

0,1
0

1996 4,6 7,3
0

9,6
0

15,3
0

25,6
0

10,0
0

0,3
0

7
Rataje

grunt orny
2001 7,5

6,1
0

8,4
0

41,1
0

10,0
0

13,3
0

0,1
0

1996 7,4 29,1
I

19,3
0

78,0
I

44,7
0

19,7
0

0,4
0

8
Starachowice

park
2001 7,2

12,7
0

8,6
0

106,4
I

347,8
III

9,1
0

0,2
0

1996 7,5 49,6
II

7,4
0

12,4
0

21,4
0

11,2
0

0,2
0

9

trasa
Starachowice

Lubienia

u¿ytek le�ny 2001 4,5
3,4
0

2,3
0

25,9
0

23,3
0

6,6
0

0,1
0

1996 7,8 4,5
0

5,1
0

39,5
0

16,1
0

4,3
0

0,2
0

10
W¹chock

grunt orny
2001 7,3

15,4

0

9,4
0

85,6
I

19,9
0

12,6
0

0,2
0
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wykazywa³y naturaln¹ zawarto�æ tych metali. W próbie z Koñskich, podobnie jak w próbach
pochodz¹cych z miejscowo�ci: Koczwara, Szabelnia, Proæwin, Nowy Kazanów, Modliszewice
i Bawaria, nie stwierdzono natomiast podwy¿szonej zawarto�ci kadmu, wykazanej w badaniach
poprzednich.

Wyniki badañ przeprowadzonych w 1996 i 2001 roku w tym rejonie przedstawia tabela 93.

Tabela 93. Zestawienie wyników badañ gleb w rejonie Koñskich
Oznaczenia

Cu Ni Zn Pb Cr CdLp.

Miejsce poboru
próby

rodzaj u¿ytku

Rok

badañ pH w
KCl Stê¿enie w mg/kg i stopieñ zanieczyszczenia

1996 7,7 30,0
I

12,1
0

135,4
I

74,2
I

13,2
0

1,3
I

1
Bawaria

u¿ytek zielony 2001 7,7 8,5
0

4,4
0

72,2
I

12,2
0

7,3
0

0,3
0

1996 5,6 3,5
0

6,0
0

26,8
0

17,6
0

3,4
0

0,5
0

2

Izabelów

grunt orny
2001 5,7 2,6

0
1,9
0

20,5
0

11,4
0

5,7
0

0,2
0

1996 7,6 8,6
0

7,4
0

36,2
0

20,6
0

6,2
0

0,7
I

3
Koczwara

u¿ytek zielony 2001 4,5 3,0
0

3,3
0

20,5
0

8,0
0

5,6
0

0,2
0

1996 6,8 9,1
0

8,6
0

49,2
0

27,6
0

6,7
0

0,9
I

4
Koñskie

grunt orny 2001 5,3 54,5
II

5,7
0

142,0
I

26,9
0

11,2
0

0,5
0

1996 7,5 5,4
0

4,5
0

17,2
0

12,6
0

3,4
0

0,2
0

5
Kornica

grunt orny 2001 3,9 2,8
0

1,4
0

15,1
0

9,5
0

3,1
0

0,1
0

1996 7,0 16,3
0

10,9
0

86,4
I

20,7
0

6,6
0

0,4
0

6
M³ynek Nie�wiñski

u¿ytek le�ny 2001 4,3 2,3
0

1,5
0

23,4
0

11,1
0

2,5
0

0,3
0

1996
7,2

8,2
0

12,5
0

71,2
I

30,4
0

11,0
0

1,2
I

7
Modliszewice

grunt orny 2001 6,5 7,0
0

7,3
0

53,1
0

13,1
0

15,8
0

0,4
0

1996 7,1 3,0
0

4,8
0

31,7
0

19,1
0

2,8
0

0,6
I

8

Nowy Kazanów

grunt orny
2001 4,3 3,0

0
0,8
0

17,2
0

12,2
0

2,6
0

0,2
0

1996 5,7 2,7
0

4,9
0

16,5
0

17,5
0

3,3
0

0,6
I

9
Proæwin

grunt orny 2001 4,2 2,1
0

1,9
0

12,9
0

4,8
0

4,6
0

0,2
0

1996 6,1 2,5
0

5,1
0

24,7
0

16,0
0

3,0
0

0,6
I

10

Szabelnia

ogródek
przydomowy 2001 5,5 5,7

0
3,7
0

54,6
0

19,6
0

5,3
0

0,3
0
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Gleby w rejonie St¹porkowa
Badania zanieczyszczenia gleb z rejonu St¹porkowa wykonane zosta³y dwukrotnie. W 1996

i 2001 roku okre�lano pH i zawarto�æ metali ciê¿kich w próbach gleb pobranych do analiz z 12 punk-
tów. W kolejnych badaniach monitoringowych stosowana bêdzie cykliczno�æ poboru prób
z czêstotliwo�ci¹ co 5 lat, co umo¿liwi �ledzenie zmian ich jako�ci pod wp³ywem oddzia³ywania miej-
scowych �róde³ zanieczyszczenia.

Przy du¿ym zró¿nicowaniu pH w analizowanych próbach wiêkszo�æ z nich nie wykazuje za-
nieczyszczenia metalami ciê¿kimi. Wy³¹cznie wyniki badañ z Grzybowa i St¹porkowa, z obu serii
pomiarowych, wykazuj¹ stê¿enia metali w zakresie odpowiadaj¹cym podwy¿szonej zawarto�ci,
s³abemu lub �redniemu zanieczyszczeniu. Wyniki te odnosz¹ siê do: cynku � I stopieñ zanieczysz-
czenia w St¹porkowie i II stopieñ w Grzybowie, kadmu � I stopieñ zanieczyszczenia w Grzybowie
oraz o³owiu � III stopieñ zanieczyszczenia w Grzybowie. Wyniki badañ z rejonu St¹porkowa wraz
z ocen¹ zanieczyszczenia gleb metalami ciê¿kimi przedstawiono w tabeli 94.

Tabela 94. Zestawienie wyników badañ gleb w rejonie St¹porkowa
Oznaczenia

Cu Ni Zn Pb Cr CdLp.
Miejsce poboru

próby

rodzaj u¿ytku

Rok
badañ pH

w KCl Zawarto�æ w mg/kg i stopieñ zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1996 5,5 1,0
0

5,3
0

38,3
0

8,5
0

3,3
0

0,5
0

1 B³otnica
u¿ytek zielony 2001 7,5 5,8

0
2,0
0

32,3
0

13,8
0

4,6
0

0,2
0

1996 4,5 0,3
0

1,3
0

7,0
0

8,0
0

0,0
0

0,3
0

2 Czarniecka Góra
u¿ytek le�ny 2001 3,4 2,5

0
2,6
0

17,1
0

47,3
0

5,3
0

0,2
0

1996 4,1 11,5
0

6,0
0

50,5
0

108,0
II

6,0
0

0,5
0

3 Duraczów
u¿ytek le�ny 2001 2,9 6,8

0
2,6
0

18,6
0

40,7
0

5,5
0

0,3
0

1996 6,6 13,5
0

3,3
0

17,5
0

8,8
0

3,3
0

0,0
0

4 Gosoñ
grunt orny 2001 4,5 0,9

0
2,2
0

9,8
0

6,2
0

3,2
0

0,2
0

1996 6,0 1,3
0

3,0
0

94,5
I

11,0
0

1,5
0

0,3
0

5 Grzybów
u¿ytek le�ny

2001 7,3 19,2
0

12,8
0

285,0
II

635,3
III

16,4
0

0,7
I

1996 6,8 5,3
0

11,8
0

35,5
0

15,8
0

9,3
0

0,8
I

6 Niek³añ Ma³y
u¿ytek zielony 2001 6,2 2,8

0
1,9
0

40,7
0

11,6
0

6,3
0

0,4
0

1996 7,8 4,8
0

4,8
0

16,8
0

6,5
0

3,5
0

0,0
0

7 Pardo³ów
u¿ytek zielony 2001 4,2 8,7

0
1,6
0

35,6
0

17,3
0

4,8
0

0,3
0
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PODSUMOWANIE

Jednym z wa¿nych elementów �rodowiska przyrodniczego jest gleba. Zmiany w sk³adzie gleby
oddzia³uj¹ bezpo�rednio na ro�liny, a po�rednio tak¿e na cz³owieka i zwierzêta. Dlatego te¿ prawi-
d³owe u¿ytkowanie gruntów, a przede wszystkim w³a�ciwe zagospodarowanie rolnicze musi
uwzglêdniaæ chemiczny stan gleb. Prowadzony monitoring gleb pozwala na ustalenie stopnia ich
zanieczyszczenia, g³ównie metalami ciê¿kimi i odpowiadaj¹cego mu zalecanego sposobu wyko-
rzystania.

Wyniki dwóch cykli badañ wykonanych w 1995 i 2000 roku w ramach monitoringu krajowego
wskazuj¹, ¿e grunty u¿ytkowane rolniczo na terenie woj. �wiêtokrzyskiego nie zawieraj¹ nadmier-
nych ilo�ci metali ciê¿kich. Nisk¹ zawarto�æ wykazuje równie¿ siarka siarczanowa. Ocena zanie-
czyszczenia gleb w zakresie zawarto�ci wielopier�cieniowych wêglowodorów aromatycznych jest
mniej zadowalaj¹ca. Wprawdzie nie stwierdzono gleb silnie zanieczyszczonych, lecz naturaln¹
zawarto�æ wêglowodorów wykaza³y tylko 3 z 9 badanych profili glebowych. W jednym przypad-
ku gleba zakwalifikowana zosta³a do III stopnia zanieczyszczenia (z piêciostopniowej skali oce-
ny), co odpowiada �redniemu zanieczyszczeniu.

Ocena gleb uzyskana na podstawie wyników badañ monitoringu regionalnego, prowadzonego
na wybranych obszarach o znacz¹cym potencjalnym zagro¿eniu zanieczyszczeniem, na ogó³ jest
korzystna. Wystêpuj¹ce nieznacznie podwy¿szone stê¿enia niektórych metali nie oznaczaj¹ zanie-
czyszczenia gleb w rejonach objêtych badaniami. S³abe i �rednie zanieczyszczenie gleb o³owiem
zanotowano miejscami w rejonie drogi krajowej nr 74, gdzie zgodnie z zaleceniami nie jest wska-
zana uprawa warzyw przeznaczonych do bezpo�redniego spo¿ycia. �rednie zanieczyszczenie o³o-
wiem wykaza³y sporadycznie próby gleby pobranej do badañ z rejonu Starachowic i St¹porkowa.
Gleby z rejonu Koñskich nie wykraczaj¹ ponad I stopieñ zanieczyszczenia, czyli nie stwierdzono
wystêpowania nawet s³abego ich zanieczyszczenia.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1996 5,9 1,5
0

3,8
0

21,8
0

12,5
0

3,0
0

0,0
0

8
St¹porków
(Wo³ów)
u¿ytek le�ny 2001 5,6 1,5

0
1,2
0

18,4
0

8,3
0

2,4
0

0,1
0

1996 7,7 2,0
0

4,0
0

28,0
0

0,3
0

3,0
0

0,0
0

9 St¹porków
u¿ytek zielony

2001 7,3 8,6
0

3,1
0

72,7
I

18,3
0

7,0
0

0,2
0

1996 6,6 9,3
0

6,0
0

55,5
0

15,0
0

3,8
0

0,5
0

10 W¹g³ów
u¿ytek zielony

2001 7,5 12,7
0

3,7
0

20,2
I

4,8
0

13,5
0

0,1
0

1996 6,7 9,3
0

13,8
0

85,0
0

22,5
0

8,8
0

0,5
0

11 W³ochów
u¿ytek zielony

2001 7,0 2,9
0

1,8
0

22,3
0

6,4
0

3,8
0

0,1
0

1996 5,1 4,5
0

6,0
0

30,0
0

18,5
0

5,0
0

0,5
0

12 Wólka Plebañska
grunt rolny

2001 5,2 2,8
0

2,0
0

22,8
0

10,4
0

5,8
0

0,1
0


