CZESC VI. ZANIECZYSZCZENIE GLEB

1. MONITORING KRAJOWY CHEMIZMU GLEB ORNYCH

Jednym z waznych elementow srodowiska przyrodniczego jest gleba. Zmiany w sktadzie gleby
oddziatuja bezposrednio na rosliny, a posrednio takze na cztowieka i zwierzgta.

Pogorszenie wlasciwosci uzytkowych gleby, czyli ich degradacja, zachodzi zarowno pod wply-
wem czynnikow naturalnych, jak i antropogenicznych. Najwazniejsze rodzaje oddziatywan powo-
dowanych przez cztowieka zwiazane sa z przemystem, transportem i rolnictwem. Glownymi przy-
czynami, ktére powoduja obnizenie wlasciwosci produkcyjnych gleb sa: goérnictwo, niewtasciwe
uzytkowanie rolnicze gleb, blgdne stosowanie srodkow ochrony roslin i nawozow sztucznych oraz
oddziatywanie przemystu, transportu i gospodarki komunalne;.

Z punktu widzenia ochrony srodowiska najwazniejsze jest zapobieganie zanieczyszczeniom
metalami cigzkimi. Tego typu zanieczyszczenia wystepuja na terenach i w otoczeniu zaktadow
przemystowych, na terenach miast i aglomeracji, w poblizu tras komunikacyjnych oraz na tere-
nach sktadowisk odpadéw komunalnych i przemystowych. Szacuje sig, ze presje tego typu,
o bardzo réznym, czgsto znikomym natgzeniu, wystgpuja na obszarze nie przekraczajacym 10%
powierzchni kraju. Problemem o znacznie wigkszym zasiggu obszarowym, obejmujacym z r6z-
nym natg¢zeniem znaczacy obszar kraju, jest nadmierne zakwaszenie gleb. Wysoki poziom zakwa-
szenia (niskie pH) jest charakterystyczny dla gtdéwnych typow gleb wystepujacych w Polsce, jed-
nak depozycja zwiazkéw kwasnych zwiazana z wymywaniem przez opady zanieczyszczen z at-
mosfery oraz skutki niewlasciwie prowadzonych zabiegdw agrotechnicznych pogarszaja sytuacje
w tym zakresie.

W celu obserwowania zmian jako$ci pod wptywem czynnikdw antropopresji prowadzony jest
monitoring gleb. Jedno z zadan tego podsystemu dotyczy dtugofalowych zmian chemizmu gleb.
Badania te wykonywane sa w oparciu o sie¢ krajowa, cyklicznie co 5 lat od 1995 r., kiedy to
rozpoczgeto realizacje programu. Zadaniem krajowej sieci monitoringu chemizmu gleb ornych jest
ocena ksztattowania si¢ zmian wtasciwosci gleb w warunkach dzialalnosci rolniczej i pozarolni-
czej.

Zatozenia systemu, jego realizacja oraz oceny powierzone zostaty Instytutowi Uprawy Nawo-
zenia 1 Gleboznawstwa w Putawach, okresowo publikujacemu wyniki swych prac. Monitoring
krajowy gleb obejmuje sie¢ punktéw pomiarowo-kontrolnych reprezentowana przez 216 profili
glebowych, zlokalizowanych na gruntach ornych catego kraju, w tym 9 w wojewddztwie swigto-
krzyskim. Reprezentatywnymi dla wojewodztwa sg badania wykonywane na terenie powiatow:

— buskiego: w Rzedowie, gm. Tuczgpy,

— jedrzejowskiego: w Olszowce Nowej, gm. Wodzistaw,

— kieleckiego: w Dyminach, gm. Morawica i Wola Kopcowa, gm. Mastow,

— ostrowieckiego: w Cmielowie, gm. Cmieldw,

— sandomierskiego: w Winiarkach, gm. Dwikozy,

— starachowickiego: w Wachocku - Starym Dworze, gm. Wachock,

— staszowskiego: w Okraglej, gm. Potaniec i Niedziatki, gm. Rytwiany.
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Rys. 71. Stopien zanieczyszczenia gleb metalami ciezkimi i WWA w punktach kontrolnych
monitoringu krajowkgo
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Punkty kontrolne
KAZIMIERZA WLK.
-

265 - Wachock-Stary Dwér, gm. Wachock
357 - Olszéwka Nowa, gm. Wodzistaw
-

359 - Dyminy, gm. Morawica

361 - Wola Kopcowa, gm. Mastow
367 - Rzedow, gm. Tuczepy
I, IViV- (nie wystepuje)

369 - Niedziatki, gm. Rytwiany
371 - Okragta, gm. Potaniec
373 - Cmieléw, gm. Cmielow
375 - Winiarki, gm. Dwikozy

Zgodnie z zatozeniami programu, dotychczas dostgpne sa wyniki badan wykonanych w 1995
12000 r., a kolejne dotyczy¢ beda 2005 r.

stwy gleb uzytkéw rolnych (0-20 cm) metalami cigzkimi i siarka nie jest niepokojaca. Badane
gleby cechuje:

Jak wynika z prowadzonych badan (tabela 90), ocena zanieczyszczenia powierzchniowej war-

— naturalna zawarto$¢ metali cigzkich w glebach (kadmu, miedzi, chromu, niklu, otowiu
i cynku) okreslana jako 0 stopien zanieczyszczenia w skali 0-V, tj. od naturalnej zawarto$ci
do bardzo silnego zanieczyszczenia, stwierdzona w 6 badanych profilach glebowych i pod-
wyzszona zawarto$¢ niektorych metali w 3 profilach (kadmu - w Olszowce Nowej, miedzi -

w Wachocku-Starym Dworze i otowiu - w Cmielowie). Badania nie wykazaty stabego, $red-
niego czy tez silnego lub bardzo silnego zanieczyszczenia gleb (w stopniu II-V);

— niska zawartos¢ siarki siarczanowej (S-SQOy,), okreslana jako I stopien zanieczyszczenia siar-
ka w skali I-1V, tj. od niskiej zawarto$ci do zawartosci bardzo wysokiej, stwierdzona we
wszystkich poddanych badaniom profilach glebowych.

200

apysfeani oMszgmafoM



Tabela 90. Zanieczyszczenie gleb uzytkéw rolnych metalami ciezkimi, siarka i wielopierscienio-
wymi weglowodorami aromatycznymi na podstawie krajowego monitoringu gleb

Zawartos$¢ Zawartos¢
Zawartos$¢ metali cigzkich siarki S-SO, WWA
Lokalizacja Rok H w mg/kg gleby w mg/100g w pglkg
. p Lo .
Lp. badan badah | w KCl i stopien zanieczyszczenia gleb_y gleb_y
(Nr punktu) i stopien i stopien
zanieczysz- | zanieczysz-
cd ‘ Cu Cr Ni ‘ Pb ‘ 7Zn czenia czenia*
POWIAT BUSKI
1 Rzedow 1995 3,6 0,19 44 55 4,0 9,9 16,0 1,63 103
gmina 0 0 0 0 0 0 11 0
Tuczepy 2000 53 0,11 3,5 4,8 2,8 11,3 17,2 1,45 411
(367) 0 0 0 0 0 0 1 1
POWIAT JEDRZEJOWSKI
2 Olszéwka Nowa 1995 5.4 0,47 5,2 8,7 6,0 17,6 32,5 1,50 149
gmina 0 0 0 0 0 0 1 0
Wodzistaw 2000 53 0,61 8,3 10,2 59 19,5 35,0 1,68 182
(357) I 0 0 0 0 0 I 0
POWIAT KIELECKI
3 Dyminy 1995 5,5 0,4 4,7 9,2 6,8 14,5 333 1,00 249
gmina 0 0 0 0 0 0 I 1
Morawica 2000 5,6 0,35 4,5 9,7 55 16,0 36,7 1,25 399
(359) 0 0 0 0 0 0 1 1
4 Wola Kopcowa 1995 3,7 0,25 42 5,2 3,7 18,5 25,7 1,50 262
gmina 0 0 0 0 0 0 1 1
Mastow 2000 3,7 0,19 4,5 53 32 19,3 26,0 1,80 274
(361) 0 0 0 0 0 0 I I
POWIAT OSTROWIECKI
5 Cmielow 1995 4,6 0,28 7,5 9,0 7,7 60,5 36,7 1,13 203
_gmina 0 0 0 0 1 0 1 1
Cmielow 2000 4.4 0,29 8,5 11,3 7,5 58,3 36,7 0,85 412
(373) 0 0 0 0 1 0 1 1
POWIAT SANDOMIERSKI
6 Winiarki 1995 5,8 0,23 11,5 13,5 12,4 11,7 333 0,88 279
gmina Dwikozy 0 0 0 0 0 0 1 1
(375) 2000 6,0 0,16 11,0 15,5 12,2 9,7 31,0 1,00 296
0 0 0 0 0 0 I |
POWIAT STARACHOWICKI
7 Wachock- 1995 4,5 0,24 28,3 58 2,8 10,4 31,0 0,88 1449
-Stary Dwor 0 1 0 0 0 0 1 111
gmina Wachock 2000 4,3 0,17 30,0 4,3 2,6 10,4 28,6 0,75 1065
(265) 0 1 0 0 0 0 1 111
POWIAT STASZOWSKI
8 Okragla 1995 6,0 0,37 11,5 12,5 11,3 16,4 46,7 1,50 93
gmina 0 0 0 0 0 0 1 0
Potaniec 2000 5.8 0,31 9,0 10,7 7,7 14,0 46,7 1,25 151
(371) 0 0 0 0 0 0 1 0
9 Niedzialki 1995 4,2 0,08 33 3,5 2,8 9,1 16,3 1,37 75
gmina 0 0 0 0 0 0 1 0
Rytwiany 2000 45 0,12 4,0 5.0 2.8 7,7 20,0 1,25 123
(369) 0 0 0 0 0 0 1 0
* Graniczne wartosci WWA w 0-20 cm warstwie gleb (Kabata-Pendias i in.,1995):
Zawarto$¢ WWA Stopien Ocena
w ng/kg gleby zanieczyszczenia zanieczyszczenia gleby
ponizej 200 0 nie zanieczyszczona (zaw. naturalna)
200-600 1 zawarto$¢ podwyzszona
600-1000 11 mato zanieczyszczona
1000-5000 11T zanieczyszczona
5000-10000 v silnie zanieczyszczona
powyzej 10000 \% bardzo silnie zanieczyszczona
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Z uwagi na zaleznos$¢ pobierania metali przez rosliny i ich migracji do wod gruntowych od
odczynu gleby, w tabeli zestawiajacej ich zawarto$¢ podano réwniez pH gleby. Wigkszos¢ metali
jest tatwo przyswajalna przez rosliny w warunkach kwasnego odczynu. Wzrost odczynu gleby do
wartosci pH w granicach 6,5-7,5 zmniejsza pobieranie metali przez rosliny. W glebach o odczynie
alkalicznym (pH powyzej 7,2) wzrasta mobilno$¢ metali cigzkich wskutek powstawania komplek-
sowych anionow tych pierwiastkow, tatwo pobieranych przez rosliny.

Ocena zanieczyszczenia gleb w zakresie zawartosci weglowodorow aromatycznych jest mniej
zadowalajaca. Wprawdzie nie stwierdzono gleb silnie zanieczyszczonych, lecz naturalna zawartos¢
weglowodoréw wykazaty tylko 3 badane profile (Olszowka w gm. Wodzistaw, Okragta
w gm. Potaniec i Niedziatki w gm. Rytwiany). Zawarto$¢ podwyzszona weglowodorow aromatycz-
nych okreslang jako I stopien zanieczyszczenia w skali 0-V, tj. od naturalnej zawartosci do bardzo
silnego zanieczyszczenia, stwierdzono w wigkszosci badanych gleb, a w Wachocku-Starym Dworze
badang glebg zakwalifikowano do III stopnia odpowiadajacego sredniemu zanieczyszczeniu.

Stopien zanieczyszczenia gleb decyduje o stopniu ich wykorzystania. W odniesieniu do zanie-
czyszczenia gleb przez WWA uznano (Kabata-Pendias i in., 1995) mozliwos$¢ uprawy wszystkich
ro$lin przy 0 i I stopniu zanieczyszczenia bez obawy zanieczyszczenia ziemioplodow. Na glebach
zanieczyszczonych w stopniu II zaleca si¢ ograniczenie uprawy roslin do produkcji zywnosci
o niskiej zawartosci substancji szkodliwych, przeznaczonej gtownie dla dzieci i niemowlat. W
odniesieniu do gleb zanieczyszczonych w stopniu III zaleca si¢ ograniczenie przeznaczenia gleb
na uzytki zielone (wypas zwierzat i produkcja siana). Stopien zanieczyszczenia gleb metalami
cigzkimi i WWA w punktach kontrolnych monitoringu krajowego przedstawiono na rys. 71.

2. ZANIECZYSZCZENIE GLEB NA PODSTAWIE MONITORINGU
REGIONALNEGO

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Kielcach wykonuje, w ramach monitoringu
regionalnego, badania gleb potoZzonych na obszarach o znaczacym potencjalnym zagrozeniu za-
nieczyszczeniem. Maja one na celu dokumentowanie zmian zachodzacych w glebach, sygnalizo-
wanie zagrozen i umozliwienie wezesnego podejmowania dziatan ochronnych. Wyniki tego ro-
dzaju badan, wykonywanych najcze¢$ciej w rejonach bezposredniego wptywu przemystowych zro-
det zanieczyszczen, ciagéw komunikacyjnych o duzym natgzeniu ruchu oraz sktadowisk odpa-
dow, prezentowane sa w corocznych raportach o stanie srodowiska w wojewodztwie. Ponizej za-
mieszczono oceng stopnia zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi, wykonana na podstawie ba-
dan z 2001 roku, ktérymi objgto gleby przy drodze krajowej nr 74 oraz w rejonach Starachowic,
Konskich i Staporkowa.

Stopien zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi (MC) okre$lono odnoszac st¢zenia badanych
substancji do zawarto$ci granicznych przyporzadkowanych do szesciu stopni chemicznej jakosci
gleb. Wartosci te sa zamieszczone w ,,Ocenie stopni zanieczyszczenia gleb...” (Kabata-Pendias
iin. 1993) i obejmuja: stopien 0 — gleby nie zanieczyszczone, stopien I — gleby o podwyzszonej
zawarto$ci MC, stopien II — gleby stabo zanieczyszczone, stopien III — gleby $rednio zanieczyszczo-
ne, stopien IV — gleby silnie zanieczyszczone, stopien V — gleby bardzo silnie zanieczyszczone.

Ocena jakosci chemicznej gleb jest podstawa do okreslenia wlasciwego, uwzgledniajacego eko-
logiczne funkcje, rolniczego uzytkowania gruntow.

Gleby w rejonie drogi krajowej nr 74

Jednym z rejonéw objetych badaniami sa gleby potozone w zasiggu bezposredniego oddziaty-
wania zanieczyszczen, ktorych zrdédlem jest ruch komunikacyjny na drodze krajowej nr 74. Jest to
juz druga seria badan, poprzednio analizy tych gleb wykonywano w 1996 r. Wyniki z obu cykli
badan wraz z ocena stopnia zanieczyszczenia gleb metalami ci¢zkimi przedstawia tabela 91.
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Tabela 91. Zestawienie wynikow badan gleb w rejonie drogi krajowej nr 74

Oznaczenia
Miejsce poboru Rok
réob 0! Cu | Ni Zn | Pb Cr | Cd
Lp. dp ) y . badan pH
rodze) uzytku wKa Zakres stezen w mg/kg i stopien zanieczyszczenia
. 1996 | 4.3-7.0 2,7-3.8 02-12 | 17.0-183 3,.8-7,6 23-29 | 02-03
Ciosowa 0 0 0 0 q q
1 grunt orny
2001 | 56-7.4 5,4(-) 5,7 1,3(—] L5 | 37,0 ; 472 17,8(—) 193 | 39 ; 52 | 06 . 0,7
199 | 6,1-69 | 157-23,0 | 51-52 | 559-77,0 | 285-30,7 | 89-90 | 0,7-1,0
s Miedziana Gora 0 0 0,1 0 0 I
uzytek zielony 74-77 | 3.6-49 |426-1163 | 158-287 | 61-76 | 04-13
2001 | 6,6-7,1 0 0 ol o . o1
1996 | 7679 | 128-393 | 45-1,1 | 31,9-72,9 | 13,9-488 | 3,1-6,7 | 0,4-09
3 Kostomloty 0,1 0 0,1 0 0 0,1
grunt orny 113-150 | 34-35 | 708-90,5 | 588-1182 | 58-67 | 06-08
2001 78 0 0 I LI 0 I
Niewachléw 1996 | 7F73 3’6(')4»9 253 . 28 13,6(—)25,2 39 R 11,7 2,9(-)3,1 0,1 (-)0,3
4 grunt orny, sad
154-233 | 33-40 | 1045-1239 | 102,1-197,5 | 46-6,1 | 0,7-09
2001 | 7,7-7.8 0 0 ; o . ;
) 1996 | 7,2-7,7 | 45-132 | 32-102 | 256-1193 | 7.6-253 42-65 | 03-06
Kielce 0 0 0,1 0 0 0,1
i ook 3 0 2,1-28 | 357-484 | 119-1 43-59 | 04-06
przydomowy ~ S5-5, -2, 5,7-48, 9-175 35, ,4 -0,
2001 | 5,5-6,5 0 0 0 0 o o1
1996 | 6,6-7,5 | 150-21,3 | 17,3-22.8 | 78,5-824 | 47.4-833 | 11,7-153 | 1,1-13
. Domaszowice 0 0 I 0,1 0 I
grunt orny 2001 | 7,576 | 11,0-16,8 | 11,4-14,0 | 73,6-109,6 | 73,6-109,6 | 15,1-18,7 | 0,7-0,9
0 0 I I 0 I
1996 | 4,9-438 23-27 1,6-2,5 | 175-36,1 | 11,6-27,5 | 1,7-24 | 03-04
; Cedzyna 0 0 0 0 0 0
uzytek lesny 2001 6,5-8,0 1,7 12-1,6 14,0 - 16,4 47-55 1.8-23 | 02-03
0 0 0 0 0 0
. 1996 | 59-6,1 43-46 40-63 | 389-443 | 17,1-192 | 43-63 | 04-05
Radlin 0 0 0 0 0 0
8 grunt orny, uzytek
. 2001 | 7,7-7.8 34-49 33-34 | 450-532 | 17.8-20,7 | 56-60 | 0,5-06
zielony 0 0 0 0 0 ol
Gé 1996 | 7,2-7,7 6,6 - 8,1 57-76 | 36,8-43,7 | 36,6-3269 | 51-68 | 0,5-0,9
orno 0 0 0 0, 111 0 1
9 grunt orny, uzytek
zielon 2000 | 7,074 | 59-113 | 49108 1660-107,7 | 71,9-103,6 | 83-135 | 0,6-09
Y 0 0 0.1 L 0 I
199 | 5473 | 3,7-136 | 2,6-98 |24,1-2322| 168-489 | 34-94 |[nw.-1,0
0 Wola Jachowa 0 0 0, II 0 0 0,1
grunt orny 2001 | 6,7-74 1,4-34 03-15 | 194-493 | 7,8-153 1,9-43 | 04-06
0 0 0 0 0 0,1
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Badania zlokalizowano w 10 miejscowosciach lezacych przy trasie Lublin — £.6dz, pobierajac
20 préb z gruntow przylegtych do obu stron drogi. W 1996 1 2001 roku wykonano po 140 analiz
chemicznych w zakresie okres§lajacym odczyn gleby oraz zawarto$¢ w nich metali cigzkich: mie-
dzi, niklu, cynku, otowiu, chromu i kadmu.

Analizowane gleby wykazaty zréznicowany odczyn od kwasnego do zasadowego (pH od 4,3
do 8,0) z przewaga odczynu obojetnego i zasadowego.

Stezenia miedzi, niklu i chromu we wszystkich probach poddanych badaniom w roku 2001, nie
wykraczaly poza zakres odpowiadajacy O stopniu zanieczyszczenia, ktory odnosi si¢ do gleb nie
zanieczyszczonych. Zawartos¢ pozostatych metali cigzkich rowniez kwalifikuje niektore
z gleb w tym rejonie do nie zanieczyszczonych, chociaz stabe zanieczyszczenie kadmem, odpo-
wiadajace I stopniu zanieczyszczenia, wykazuje 14 na 20 analizowanych w 2001 r. préb. W zakre-
sie zawartos$ci cynku tylko 7 prob zakwalifikowano do I stopnia zanieczyszczenia, przy czym w
1996 . jedna z prob wykazata II stopien, czyli stabe zanieczyszczenie. Najmniej korzystnie wypa-
da ocena w zakresie zanieczyszczenia gleb olowiem, ktoremu to wskaznikowi przyporzadkowano
stopnie zanieczyszczenia 0-111, przy czym II stopien zanieczyszczenia odnosi si¢ do 4 préb bada-
nych w roku 2001, a III stopien (Srednie zanieczyszczenie) do jednej z prob analizowanych w 1996
roku.

Jak wynika z zestawienia wynikow badan zawarto$¢ metali cigzkich w glebach przy drodze
krajowej Nr 74 jest naturalna lub podwyzszona, a sporadycznie wykazuje stabe zanieczyszczenie,
ktoére dotyczy stezen otowiu i cynku.

Gleby w rejonie Starachowic

Monitorowanie gleb w rejonie Starachowic ma na celu obserwacj¢ zachodzacych w nich
zmian pod wptywem oddziatywania réznorodnych zrodel, w tym gtownie przemyshu.

Badania przeprowadzono w dwoch cyklach odnoszacych si¢ do 1996 1 2001 roku, pobierajac
po 10 proéb do analiz laboratoryjnych, okreslajacych pH i zawarto$¢ metali cigzkich.

Gleby w tym rejonie w wigkszosci analizowanych prob wykazuja naturalna zawarto$é metali
cigzkich, sporadycznie maja podwyzszong zawartos$¢ niektorych metali, okreslang jako I stopien
zanieczyszczenia, niemniej w jednym przypadku stwierdzono $rednie zanieczyszczenie, okreslane
jako zanieczyszczenie III stopnia. Jest to wynik badania gleby w Starachowicach, wykonanego w
2001 r., na terenie parku miejskiego. St¢zenie otlowiu w badanej probie wynosito 347,8 mg/kg gleby.
Podwyzszona zawarto$¢ kadmu ustalona zostata w 1 probie (Krzywa Wola) oraz cynku w 3 probach
(Starachowice, Wachock i Krzywa Wola). St¢zenia miedzi, niklu i chromu pozostaja w granicach
naturalnych ich zawartosci.

Pomimo, ze wyniki przytoczonych badan nie sg szczegodlnie niekorzystne, to w pordéwnaniu
do badan z pierwszej serii (1996 r.) nalezy zauwazy¢ niewielki wzrost stgzen cynku i kadmu,
przejawiajacy si¢ zmiana odpowiadajacego im stopnia zanieczyszczenia z 0 na I stopien, w kil-
ku prébach (cynk — 2; kadm — 1) oraz znaczacy wzrost zanieczyszczenia otowiem z 0 na III
stopien w probie pochodzacej ze Starachowic.

Wyniki badan przeprowadzonych w 1996 1 2001 roku w tym rejonie przedstawia tabela 92.

Gleby w rejonie Konskich

Monitorowanie gleb w rejonie Konskich, podobnie jak Starachowic i innych obszarow
o duzej koncentracji przemystowych zrédet zanieczyszczen, ma na celu obserwacj¢ zmian jako-
$ci gleby poddawanej niekorzystnych wptywom antropopresji.

Badania przeprowadzono w dwoch cyklach odnoszacych si¢ do 1996 1 2001 roku, pobierajac
po 10 proéb do analiz laboratoryjnych, okreslajacych pH i zawarto$¢ metali cigzkich.

Analizowane proby wykazywaty odczyn szeroko zréznicowany — od bardzo kwasnego do
obojetnego. W badaniach z 2001 r. stezenia niklu, otowiu, chromu i kadmu w glebach mie$city
si¢ w granicach naturalnej ich zawartosci. W zakresie pozostatych oznaczanych wskaznikow
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Tabela 92. Zestawienie wynikéw badan gleb w rejonie Starachowic

Miejsce poboru Oznaczenia
Lp. préby Rok badan co | N [ oz | e Cr cd
dzai vtk pH w KC1 -
rodzaj uzytku Stezenie w mg/kg - stopien zanieczyszczenia
1996 7,7 10,7 8,7 59,5 34,5 7,2 0,3
. Adamow 0 0 0 0 0 0
grunt orny 1,9 1,5 16,6 7,8 2,9 0,2
2001 6,4 0 0 0 0 0 0
1996 3,9 27 29 38,5 342 2,1 04
) Brazylia 0 0 0 0 0 0
uzytek zielony 5,9 3,7 56,1 16,3 7,5 0,2
2001 7,6 0 0 0 0 0 0
1996 7,5 9,9 6,9 82,0 33,1 6,5 0,4
3 Bugaj 0 0 I 0 0 0
uzytek lesny 13,7 48 438 17,7 7.8 0.2
2001 7,6 0 0 0 0 0 0
1996 6,7 3,0 46 0,0 11,5 46 0,1
4 Dzialki 0 0 0 0 0 0
grunt orny 5,1 3,9 56,4 13,9 6,6 0.2
2001 7.1 0 0 0 0 0 0
1996 6,8 1,7 2,8 36,0 10,9 2,0 0,1
Krzywa Wola ? 0 0 0 0 0 0
5 ogrodek
grode
przydomowy 2001 58 1?)»0 663 1 117,3 2?),8 9(,)1 Oi8
1996 4,1 3,5 2,1 235,0 31,5 2,8 0,2
6 Lipie 0 0 11 0 0 0
grunt orny 1,0 0,8 9,8 6,0 1,2 0,1
2001 4,9 0 0 0 0 0 0
1996 4,6 7,3 9,6 15,3 25,6 10,0 0,3
; Rataje 0 0 0 0 0 0
grunt orny 6,1 8.4 41,1 10,0 13,3 0,1
2001 7,5 0 0 0 0 0 0
1996 74 29,1 19,3 78,0 44,7 19,7 04
g Starachowice I 0 I 0 0 0
park 12,7 8,6 106,4 347,8 9,1 0,2
2001 72 0 0 1 11 0 0
trasa 1996 7,5 49,6 74 12,4 21,4 11,2 02
Starachowice I 0 0 0 0 0
’ Lubicnia 3.4 2,3 259 23,3 6,6 0,1
uzytek lesny 2001 45 6 6 0’ 0’ 6 6
1996 7.8 45 51 39,5 16,1 43 0.2
10 ‘Wachock 0 0 0 0 0 0
grunt orny 154 9,4 85,6 19,9 12,6 0,2
2001 73 . ] h o 0 P

rowniez przewazat 0 stopien zanieczyszczenia, lecz w 2 probach stwierdzono podwyzszona
zawarto$¢ cynku (Konskie, Bawaria) oraz w 1 probie (Konskie) stabe zanieczyszczenie miedzia
odpowiadajace II stopniu zanieczyszczenia. Wyniki badan z Konskich w zakresie stezen cynku
i miedzi sg mniej korzystne w poréwnaniu do cyklu badan z 1996 r., kiedy to oba wskazniki
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wykazywaty naturalna zawarto$¢ tych metali. W probie z Konskich, podobnie jak w probach
pochodzacych z miejscowosci: Koczwara, Szabelnia, Proé¢win, Nowy Kazanow, Modliszewice
i Bawaria, nie stwierdzono natomiast podwyzszonej zawartosci kadmu, wykazanej w badaniach
poprzednich.

Wyniki badan przeprowadzonych w 1996 i 2001 roku w tym rejonie przedstawia tabela 93.

Tabela 93. Zestawienie wynikow badan gleb w rejonie Konskich

Miejsce poboru Rok Oznaczenia
Lp. proby Cu ‘ Ni | Zn | Pb ‘ Cr ‘ Cd
’ rodzaj uzytku badai L
v uzy Kcl Stezenie w mg/kg i stopien zanieczyszczenia
1996 7,7 30,0 12,1 1354 74,2 13,2 1,3
| Bawaria I 0 I I 0 1
uzytek zielony 2001 7,7 8,5 4,4 72,2 12,2 73 0,3
0 0 I 0 0 0
Izabeléw 1996 5,6 3,5 6,0 26,8 17,6 3.4 0,5
0 0 0 0 0 0
2 | grunt orny
2001 5,7 2,6 1,9 20,5 11,4 5,7 0,2
0 0 0 0 0 0
1996 7,6 8,6 7.4 36,2 20,6 6,2 0,7
3 Koczwara 0 0 0 0 0 I
uzytek zielony 2001 4,5 3,0 33 20,5 8,0 5,6 0,2
0 0 0 0 0 0
1996 6,8 9,1 8,6 49,2 27,6 6,7 0,9
4 Konskie 0 0 0 0 0 1
grunt orny 2001 53 54,5 57 142,0 26,9 11,2 0,5
I 0 I 0 0 0
1996 7,5 5.4 4,5 17,2 12,6 3.4 0,2
5 Kornica 0 0 0 0 0 0
grunt orny 2001 39 2,8 1.4 15,1 9,5 3,1 0,1
0 0 0 0 0 0
1996 7,0 16,3 10,9 86,4 20,7 6,6 0,4
o | Mivnek Nieswiriski 0 0 I 0 0 0
uzytek lesny 2001 43 23 1,5 23,4 11,1 2,5 03
0 0 0 0 0 0
1996 -3 8,2 12,5 71,2 30,4 11,0 12
; Modliszewice ’ 0 0 I 0 0 I
grunt orny 2001 6,5 7,0 73 53,1 13,1 15,8 0,4
0 0 0 0 0 0
Nowy Kazanéw 1996 7,1 3,0 4,8 31,7 19,1 2,8 0,6
Y 0 0 0 0 0 I
8 | grunt orny

2001 43 3,0 0,8 17,2 12,2 2,6 0,2
0 0 0 0 0 0
1996 57 2,7 4,9 16,5 17,5 33 0,6
9 Proéwin 0 0 0 0 0 I
grunt orny 2001 42 2,1 1,9 12,9 4.8 4,6 0,2
0 0 0 0 0 0
1996 6,1 2,5 5,1 24,7 16,0 3,0 0,6
Szabelnia 0 0 0 0 0 1

10 ogrodek
przydomowy 2001 55 5.7 3,7 54,6 19,6 53 0,3
0 0 0 0 0 0
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Gleby w rejonie Staporkowa

Badania zanieczyszczenia gleb z rejonu Staporkowa wykonane zostaly dwukrotnie. W 1996
12001 roku okres$lano pH i zawarto$¢ metali cigzkich w probach gleb pobranych do analiz z 12 punk-
tow. W kolejnych badaniach monitoringowych stosowana begdzie cykliczno$¢ poboru prob
z czgstotliwoscia co 5 lat, co umozliwi $ledzenie zmian ich jakos$ci pod wptywem oddzialywania miej-

scowych zrodel zanieczyszczenia.

Przy duzym zréznicowaniu pH w analizowanych probach wigkszo$¢ z nich nie wykazuje za-
nieczyszczenia metalami cigzkimi. Wytacznie wyniki badan z Grzybowa i Staporkowa, z obu serii
pomiarowych, wykazuja st¢zenia metali w zakresie odpowiadajacym podwyzszonej zawartosci,
stabemu lub $redniemu zanieczyszczeniu. Wyniki te odnosza si¢ do: cynku — I stopien zanieczysz-
czenia w Staporkowie 1 II stopien w Grzybowie, kadmu — I stopien zanieczyszczenia w Grzybowie
oraz otowiu — III stopien zanieczyszczenia w Grzybowie. Wyniki badan z rejonu Staporkowa wraz
z ocena zanieczyszczenia gleb metalami cigzkimi przedstawiono w tabeli 94.

Tabela 94. Zestawienie wynikow badan gleb w rejonie Staporkowa

Miejsce poboru Oznaczenia
Lp. préby ek | pH cu | N [ zao [ P [ cr cd
rodzaj uzytku wKCl Zawarto$¢ w mg/kg i stopien zanieczyszczenia

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
199 | 55 1,0 53 383 8,5 33 0,5

1 B!otnica 0 0 0 0 0 0
uzytek zielony 2001 | 7.5 58 2,0 323 13.8 46 02

0 0 0 0 0 0
1996 | 45 03 13 7,0 8,0 0,0 03

P C;arnieqka Gora 0 0 0 0 0 0
uzytek lesny 2001 | 34 2,5 2,6 171 | 473 53 02

0 0 0 0 0 0
1996 | 4,1 11,5 6,0 50,5 | 1080 6,0 0,5

| Duracaow 0 0 0 it 0 0
uzytek lesny 2000 | 29 6.8 2,6 18,6 | 40,7 55 03

0 0 0 0 0 0
1996 | 6.6 13,5 33 17,5 8.8 33 0.0

Gosoi 0 0 0 0 0 0

4 oson

grunt orny 2001 45 0,9 22 9.8 6,2 32 0,2

0 0 0 0 0 0
1996 | 6,0 13 3.0 94,5 11,0 1,5 03

< | Graybiw 0 0 I 0 0 0
uzytek lesny oo | 73 19,2 12,8 2850 | 6353 16,4 0,7

0 0 it i 0 i
199 | 68 53 11,8 35,5 15,8 9,3 0.8

¢ | Nieklai Maly 0 0 0 0 0 !
uzytek zielony 2001 | 62 2.8 1,9 40,7 11,6 6,3 04

0 0 0 0 0 0
1996 | 7.8 48 48 16,8 6,5 3,5 0,0

| Pardotow 0 0 0 0 0 0
uzytek zielony 2001 | 42 8,7 1,6 35,6 17,3 48 03

0 0 0 0 0 0
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1996 5.9 1,5 3.8 21,8 12,5 3,0 0,0
Staporkow 0 0 0 0 0 0
8 | (Woléw)
uzytek lesny 2001 5.6 1,5 12 18,4 8,3 2.4 0,1
0 0 0 0 0 0
1996 7,7 2,0 4,0 28,0 0,3 3,0 0,0
o | Staporkw 0 0 0 0 0 0
uzytek zielony 2001 73 8,6 3,1 72,7 18,3 7,0 0,2
’ 0 0 i 0 0 0
1996 6,6 9,3 6,0 55,5 15,0 38 0,5
10 | wagiéw 0 0 0 0 0 0
uzytek zielony 2001 75 12,7 37 20,2 48 13,5 0,1
’ 0 0 I 0 0 0
1996 6,7 9.3 13,8 85,0 22,5 8,8 0,5
‘Wilochow 0 0 0 0 0 0
1 uzytek zielon
Y 2001 70 2.9 1.8 223 6.4 38 0,1
; 0 0 0 0 0 0
1996 5,1 45 6,0 30,0 18,5 5,0 0,5
|, | Wolka Plebariska v v g e 0 v
grunt rolny 2,8 2,0 22,8 10,4 5.8 0,1
2001 3.2 0 0 0 0 0 0
PODSUMOWANIE

Jednym z waznych elementow srodowiska przyrodniczego jest gleba. Zmiany w sktadzie gleby
oddziatuja bezposrednio na rosliny, a posrednio takze na cztowieka i zwierzgta. Dlatego tez prawi-
dlowe uzytkowanie gruntow, a przede wszystkim wlasciwe zagospodarowanie rolnicze musi
uwzglednia¢ chemiczny stan gleb. Prowadzony monitoring gleb pozwala na ustalenie stopnia ich
zanieczyszczenia, gtownie metalami cigzkimi i odpowiadajacego mu zalecanego sposobu wyko-
rzystania.

Wyniki dwoch cykli badan wykonanych w 1995 1 2000 roku w ramach monitoringu krajowego
wskazuja, ze grunty uzytkowane rolniczo na terenie woj. $wigtokrzyskiego nie zawieraja nadmier-
nych ilo$ci metali cigzkich. Niska zawarto§¢ wykazuje rowniez siarka siarczanowa. Ocena zanie-
czyszczenia gleb w zakresie zawartosci wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych jest
mniej zadowalajaca. Wprawdzie nie stwierdzono gleb silnie zanieczyszczonych, lecz naturalng
zawartos¢ weglowodorow wykazaty tylko 3 z 9 badanych profili glebowych. W jednym przypad-
ku gleba zakwalifikowana zostata do III stopnia zanieczyszczenia (z pigciostopniowej skali oce-
ny), co odpowiada sredniemu zanieczyszczeniu.

Ocena gleb uzyskana na podstawie wynikow badan monitoringu regionalnego, prowadzonego
na wybranych obszarach o znaczacym potencjalnym zagrozeniu zanieczyszczeniem, na 0got jest
korzystna. Wystepujace nieznacznie podwyzszone st¢zenia niektorych metali nie oznaczajg zanie-
czyszczenia gleb w rejonach objgtych badaniami. Stabe i $rednie zanieczyszczenie gleb otowiem
zanotowano miejscami w rejonie drogi krajowej nr 74, gdzie zgodnie z zaleceniami nie jest wska-
zana uprawa warzyw przeznaczonych do bezposredniego spozycia. Srednie zanieczyszczenie oto-
wiem wykazaly sporadycznie proby gleby pobranej do badan z rejonu Starachowic i Staporkowa.
Gleby z rejonu Konskich nie wykraczaja ponad I stopien zanieczyszczenia, czyli nie stwierdzono
wystepowania nawet stabego ich zanieczyszczenia.
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